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jedete konstantni rychlosti, nebo ne; Feknéme, Ze zrychlujete. V tom prvnim pri-
padé Ize Fici, jakou rychlostijedete, v tom druhém nikoliv. Ale vtom druhém pripa-
dé jsou opét dvé moznosti. Bud'to zrychlujete konstantné, nebo ne. V prvnim pri-
padé Ize fici, jak moc zrychlujete (o co se vase rychlost zvétsi na néjakou jednotku
vzdalenosti), ve druhém ne. Ale v tom druhém jsou opét dvé moznosti...

Predstavte si nyni, Ze mate graf, ktery uddva vasi rychlost v kazdém okamziku.
Pak si predstavte, Ze mate graf, ktery udava pro kazdy okamzik, jak rychle v ném
zvysujete rychlost. (Pripadné dalsf graf, ktery udava, jak rychle zvysujete zrychle-
ni...) Té druhé krivce se rika derivace, presnéji: prvni derivace (té treti pak derivace
té druhé neboli druhd derivace té prvni). A zkouméani derivaci a k nim inverznim in-
tegrdldm znamenalo revoluci v matematice, kterd se odehrdla v raném novovéku
a byva spojovdna zejména se jmény Newtona a Leibnize.

Samoziejmé aktéry této revoluce nebyli jenom oni dva. Byly tu i dalsi vice ci
méné podstatné postavy, z nichZ k tém prvnim patfii francouzsky matematik, zna-
my jako markyz de I’Hospital. Jeho Analyza nekonecné malych je jednim z klicovych
dél této revoluce; a komentovany preklad této knihy se ndm diky Janu Makovské-
mu dostava do rukou.

O jakd ,,nekonecné malad“ se jedna? Protoze jde o matematiku, tak zfejmé o dis-
la. Ale mdzZe byt néjaké cislo nekonecné malé? Mozna nula... Je tomu ovsem tak,
Ze kalkulus, to jest nauka o derivacich a integralech (nékdy se mu fika také dife-
rencidlni a integrdini pocet; v Cesku se dfive pouzival i matouci ndzev matematickd
andalyza), se ve svych podatcich opirala o ¢&isla, kterd jsou nekoneéné mald, a presto
nejsou nula. (Presnéjifeceno, nékdy jsou nula, a nékdy ne.) Ale tohle je samoziejmé
podivnd véc, ktera se po zasluze stala predmétem kritiky. (Autorem té asi nejszira-
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Vratme se k plvodnimu prikladu s jizdou na kole. Jak zjistime, jak moc jsme
zrychlili na néjakém useku? Samozi'ejmé odecteme rychlost na zacatku toho uUse-
ku od rychlosti na jeho konci. Chceme-li zrychleni normalizovat, podélime tuto
hodnotu délkou prislusného tseku (tim dostaneme pocet jednotek rychlosti pri-
byvsich na jednotce vzdélenosti). Ale abychom nakreslili graf, o jakém jsme mlu-
vili na zadatku, potrebujeme znat zrychleni v kazdém jednotlivém bodé. Otcové
zakladatelé kalkulu méli pocit, ze zrychleni v bodé je v podstaté zrychleni v neko-
nec¢né malém intervalu kolem tohoto bodu. Velikost takového intervalu méla byt
nekonecné mal3, i kdyz ne nulova. V praxi to ovsem vypadalo tak, zZe délka toho
intervalu se nékdy brala za nulu, a nékdy za néco malinkého, ale od nuly prece je-
nom odlisného.

Kniha Jana Makovského se sklada z nékolika ¢asti. Vice nez stostrankova ,,Stu-
die prekladatele‘ je ndsledovana textem prekladu I’'Hospitalovy knihy (pres dvé sté
stran). Nasleduji autorovy komentére primo k textu knihy (vice nez sto stran). Pak
jsou tam samozrejmé jesté rejstriky a literatura. Timto zpdsobem nam Makovsky
otevird pozoruhodné okno do svéta barokni matematiky. V tom okné vidime nejen
podrobnosti toho, jak se rodil kalkulus, ale i spolecensky rozmér prace tehdejsich
matematik( a dozvime se mnohé o zplsobu mysleni génil tehdejsi doby.

Makovského preklad je, nakolik mohu soudit, vyborny a celkovd iprava I’Hospita-
lovy knihy, pIné formuli a diagramd, je, myslim, vice nez zdarild. K tomu je tfeba po-
dotknout, Ze sestaveni takovéto knihy je heroicky ¢in - z hlediska védecké kariéry se
to totiz nevyplaci. Prekladani ¢i komentovani totiz nebyva hodnoceno jako skutecné
origindlni védecky vykon. A to i pfesto, Ze pofizeni takovéhoto prekladu a jeho opat-
rfeni zasvécenymi komentdri musi stat autora téZko predstavitelné usili.

VSimnéme si jeSté& Makovského ,,Studie prekladatele“. Ta sestdva ze Ctyr ¢asti.
K té prvni se jesté vratime; druha mapuje I’Hospitalllv Zivot a jeho kariéru. Pak jsou
tu ov8em dvé delikatnéjsi (az matematicko-bulvarni) témata. Prvni z nich se tyka
komplikovaného vztahu mezi I’Hospitalem a dal$im vyznamnym matematikem
té doby, Johannem Bernoullim. Ti dva byli v tizkém styku (nakolik Ize néjaky styk
na délku v dobé bez internetu prohlasovat za Gzky), a neni proto ani tak divné, Ze
se nékdy preli a nékdy vedli spory o to, kdo z nich jako prvni u¢inil néjaky objev.
Co je ale s podivem, je to, Ze v urcitém bodé jejich kariér Bernoulli uzavrel s ’'Hos-
pitalem jakousi ,,vazalskou smlouvu. ’Hospital se zavdzal Bernoullimu platit ur-
¢itou pravidelnou rentu a Bernoulli se za to zavazal nezverejriovat vysledky své
prace adavatje k dispozici ’Hospitalovi. To samozriejmé vnasi do spord o prvenstvi
objevl nebyvaly prvek.

Posledni téma ,,Studie prekladatele‘ se tyka sporl o zdklady kalkulu, zejmé-
na o ony nekone¢né malé veliciny, o které se kalkulus opiral. Makovsky neprobira
Berkeleylv utok (ten byl publikovan aZ dlouho po I’Hospitalové smrti), ale namisto
toho se vénuje dvéma jinym, pochazejicim od Holand'ana Bernarda de Nieuwen-
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tijta a od Francouze Michela Rolla. Zaklady kalkulu ovSem byly tak nepevné, Ze si
o Utoky primo rikaly a nemohly jim dlouho odolavat. (Na pevnéjsi zaklady se kal-
kulus dostal 19. stoleti pomoci toho, ¢emu se dnes nékdy rika ,,epsilon-delta gym-
nastika‘®.)

Nyni se vSak vratme k prvni ¢asti ,,Studie prekladatele®. Ta mi totiz poskytuje
vitanou prilezZitost také néco zkritizovat, a ne porad jenom chvalit. A at’ napindm
svij rozum jakymkoliv zplsobem, nedari se mi tomuto textu porozumét. Tady je
kousek:

,»,Jak potom rozumét naroku transcendentni analyzy na mezni urcenf velic¢iny?
Prece pravé tak: at’ jakkoli blizko, veli¢ina a mez jsou vzdy nekonecné vzddleny.
Byt to zni paradoxné, prdvé toto jakési vnitfni nekonecno tak Cini geometrickou
veli¢inu konecnou, nebot’ji spojuje s vlastni mezi. Proto je nekone¢no pficinou ,ne-
omezené omezitelnosti‘ neboli délitelnosti geometrické veli¢iny a znamenim jeji
spojitosti, je tim, co se jako prvnijevivtom, co je spojité. Vnitfninekonecno nds pri-
vadik samému koreni geometrické prirozenosti: spojitosti veliciny ameze, a odtud
i spojitosti geometrické veliciny jako takové. A jsou-li naSe tivahy spravné, tkolem
nové analyzy tedy bude postihnout pravé toto vnitfni nekone¢no. Proto transcen-
dentnianalyza musi byt neméné po¢tem nekone&na jako vnitfni geometrii.

PFi nejlepsi vili nechapu, v jakém smyslu si jsou velicina a jeji mez nekonecné
vzdélené. (Mné popravdé neni ani jasné, co je pro danou veli¢inu mezi.) TakZe ne-
chdpu, co to je vnitfni nekonedno, a viibec uz nechapu, co si mam predstavit pod
neomezenou omezenosti... atd. atd. To, Ze zde Makovskému nerozumim, muze
byt samozrejmé moje chyba. Ale mam spiSe dojem, Ze v pasdZich tohoto druhu
se vyjevuji Uskali snah, jejichz cilem je predvést subtilni matematické skutecnosti
nazorné, pomoci metafor. Autor by tak podle mého nazoru mél trochu pritdhnout
uzdu své fantazii.

Tyto vyhrady by ale nemély zastinit fakt, Ze Makovského kniha jako celek je
obdivuhodna. Okruh jejich ¢tendrd patrné nebude prilis Siroky, ale zato je mozné
predpokladat, Ze nebude zastaravat a bude uZitecnd pro generace ¢eskych histori-
kil a filosofd matematiky. Kniha ziskala cenu poroty v ramci 16. ro¢niku Cen Nakla-
datelstvi Academia.



